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(Vitellin Membrance)پوشش غشايي 

Yolkزرده Nucleusهسته

 Micropyle             (Chorion)پوشش خارجي 

سيتوپلاسم جانبي
Cortical

Cytoplasm

Yolkزرده
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MicropyleMicropyle (Vitelline Membrance)(Vitelline Membrance)

(Chorion)(Chorion)پوشش خارجي پوشش خارجي 

Yolkزرده 
Nucleusهسته 

سيتوپلاسم جانبي
Cortical Cytoplasm

Aeropyles
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Once fully formed the embryo can 
either go into diapause or hatch 
from the egg
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Embryonic development )دوره رشد و نمو جنيني(

Polyembryony)چند جنيني در حشرات(

Postembryonic Growth  )رشد و نمو بعد از دوره جنيي  ( y)يي ج ور ز ب مو و )ر

Molting = Ecdysis )تعويض جلد(
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فاصله بين دو جلد عوض كردن
دريك سن لاروي يا پورگي
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دگرديسي يا استحاله در            
حشرات  
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Metamorphosis refers to the 
way that certain organisms 
develop, grow, and change 
fform.

Metamorphosis actually means 
"change". 
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SIMPLE METAMORPHOSIS - has THREE 
stages

COMPLETE METAMORPHOSIS -
has FOUR stages.
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Egg

Nymph

Adult
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Egg
Larva
Pupa
Adult
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)  (Ametabolousحشرات بدون دگرديسي
Diplura ,Thysanura , Microcoryphia ,Protura

Collembolan 
ص    )(Hemimetabolousحشرات با دگرديسي ناقص  ي ر ر

Ephemeroptera , Odonata , Plecoptera

        ) (Paurometabolousحشرات با دگرديسي تدريجي
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Incomplete meta

Incomplete  MetamorphosisIncomplete  Metamorphosis
HemimetabolousHemimetabolous MetamorphosisMetamorphosis
eggegg naiadsnaiads adultadult

Incomplete meta

The second type is "incomplete" metamorphosis
which is found among the aquatic insect orders 
such as mayflies (Ephemeroptera) and dragonflies 
(Odonata). Jahangir Khajehali

Hemimetabolous
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Gradual meta

Gradual MetamorphosisGradual Metamorphosis
PaurometabolousPaurometabolous metamorphosismetamorphosis

eggegg nymphsnymphs adultadult
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 دگرديسي كامل
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حشره نابالغ شباهت ظاهري به  
.حشره بالغ ندارد

حشره نابالغ لارو نام دارد 
)معمولاكرمي شكل(

رشد بالها در مرحله لاروي
ا اخل

حشره نابالغ خيلي شبيه به  
حشره بالغ است

حشره نابالغ پوره نام دارد
رشد بالها خارجي مي باشد

اگر حشره بالغ چشم مركب  

دگرديسي كامل  دگرديسي ساده

.داخلي است
.لاروها چشم مركب ندارند

بعد از آخرين تعويض جلد  
لاروي مرحله استراحت يا  

.شفيرگي دارند

.داشته باشد پوره ها نيز دارند
.مرحله استراحت ندارند

Jahangir KhajehaliJahangir Khajehali

دگرديسي حد واسط
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نوعي دگرديسي كه لاروهاي سنين 
مختلف داراي يك شكل نيستند مانند 

Meloidaeخانواده 
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از مغز) (Brain Hormoneهورمون مغزي 
ازغده ) (Juvenile Hormoneهورمون جواني 
پيشين قفسه سينه
ل Eتغ d آلاتا)( غ از از غده آلاتا) (Ecdysoneهورمون تغيير جلد

Jahangir Khajehali

ل ا غز

هورمون مغزي

مغز اول
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)(Histolysisتجزيه بافتها ◦

) (Histogenesisتشكيل بافتها  ◦

Jahangir Khajehali

اشكال مختلف لاروي

Jahangir Khajehali
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پروانه ها ، دم عقربيان ، زنبورها:) (Eruciformاروسيفرم 
كرم Scarabaeiform)(: Scarabaeidae)اسكارا بي فرم 

)سفيد ريشه
بال توريها ، تريسها، سخت  :)  (Camodeiformكامپودي فرم 

شا بال پوشانال
)كرم مفتوليElateriform)(: Elateridae )الاتري فرم 
كك ها ، بال غشائيان، دو بالان و :)(Vermiformورمي فرم 

برخي از پروانه ها و سخت بال پوشان
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Carabiform
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Elateriform
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در بيشتر حشرات با ):  (Exarateشفيره آزاد
دگرديسي كامل بجز دو بالان و پروانه ها 

پروانه ها و برخي دو ):  (Obtectشفيره غير آزاد
بالان بالان

در بعضي دوبالان ):  (Coarctateشفيره مخفي 
نظير مگس خانگي
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Fried Giant Silkworm Pupae
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جفتگيري و توليد مثل           ) 1
اكنش)2 پ پراكنش)2

Jahangir KhajehaliSexual Dimorphism Jahangir Khajehali

The male moths 

are on the left 
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Male & Female 
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Sexual Dimorphism    دو شكلي  جنسي
Parthenogenes     بكرزايي
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Exceptions to normal reproduction:

1. Parthenogenesis
(asexual Reproduction)

Chalcid wasp

No males knownJahangir Khajehali

Exceptions to normal reproduction:

1. Parthenogenesis

2. Hermaphrodism

Jahangir Khajehali

Cotton
Cushion
Scale

One individual
Is of both sexes
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MOST

INSECTS

REPRODUCEREPRODUCE

SEXUALLY
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بكرزايي

اختياري 
)دايمي يا اتفاقي(

اجباري
)شته(

Jahangir Khajehali

 چند شكلي بين افراد يك گونه حشره
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علل موفقيت حشرات

Jahangir Khajehali

قدمت حشرات
تعداد گونه ها                

روشهاي رشد و نمو و تكثير             
اندازه و جثه       

بالها وجود بالهاوجود
وجود اسكلت خارجي
  تنوع سيستم زندگي

Jahangir Khajehali
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توانايي سازش بالا
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        Hibernationخواب زمستانه     
Aestivationخواب تابستانه  

Jahangir Khajehali
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اصل عامل اصليعامل
Photoperiod
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دياپوز اجباري
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دما
رطوبت

غذا
Jahangir Khajehali
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تك نسلي
Jahangir Khajehali

  چند نسلي
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